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Uzasadnienie

stanowiska Komitetu Nauk Agronomicznych PAN w sprawie nowoczesnego

fenotypowania roslin

Komitet Nauk Agronomicznych PAN, w stanowisku z dnia 2 kwietnia 2021 r.,
postuluje utworzenie krajowej infrastruktury do badan fenomicznych shuzacych
nowoczesnemu fenotypowaniu roslin. Ponizsze uzasadnienie ma na celu poszerzenie
tego stanowiska o informacje dotyczace aspektéw technicznych i aplikacyjnych tej

infrastruktury.

Badanie fenotypu roslin, czyli cech ksztaltowanych w wyniku interakcyjnego
dzialania genotypu i Srodowiska, jest niezbedne zaréwno dla poznania procesow i
systemow roslinnych, jak i dla selekcji kreacji hodowlanych najlepszych dla produkcji
rolnej. Stuzy opisaniu ostatecznego efektu dzialania mechanizmow molekularnych i
ocenie roslin pod wzgledem przystosowania do warunkoéw srodowiskowych, w tym ich
interakcji z innymi organizmami. Obecny szybki rozwo6j nauk biologicznych i
wynikajace ze zmieniajacych sie potrzeb konsumenckich oraz postepujacych zmian
klimatu wzrastajace potrzeby hodowcéw wymagaja obserwacji szerszego spektrum
cech roslin oraz zwigkszenia rozmiaréw badanych populacji. Wymusza to rozwoj
nowych metod pomiarowych, zmiany w sposobie prowadzenia doswiadczen i
zwiekszenie przepustowosci aparatury. Z drugiej strony, fenomika jest coraz Scislej
powiazana z genomika i biologia molekularng oraz z badaniami Srodowiskowymi (w
tym z meteorologia i klimatologia), co wynika z koniecznosci interpretacji okreslonych
fenotypow na tle genotypu i otoczenia roslin. Wszystko to powoduje, ze coraz
powszechniej do fenotypowania roslin stosuje sie narzedzia o znacznym stopniu
zaawansowania technologicznego. Nowe rozwiazania shuza prowadzeniu doswiadczen
w kontrolowanych warunkach srodowiska lub w szczegélowo monitorowanych
warunkach naturalnych. Fenotypowanie prowadzi sie metodami nieinwazyjnymi, co
pozwala na obserwacje przebiegu naturalnych procesow rozwojowych w czasie. Dzieki
wprowadzeniu nowoczesnych urzadzen pozwalajacych na detekcje parametréow
fizyko-chemicznych, mozna réwniez monitorowac procesy, ktéorych obserwacja

wczesniej byla niemozliwa.
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Postep technologiczny w obszarze urzadzen do fenotypowania roslin dotyczy
miedzy innymi p6l doswiadczalnych, ktore zgodnie ze wspodlczesnymi wymogami
powinny by¢ wyposazone w systemy monitorowania warunkow srodowiskowych, a
niektore z nich takze w urzadzenia pozwalajace na symulacje streséw biotycznych i
abiotycznych lub fenotypowanie systemow korzeniowych. Rozwija sie tez
infrastruktura badawcza instalowana w szklarniach i komorach hodowlanych, w
ktorych mozna zapewnic¢ zaprogramowane warunki wzrostu roslin niezalezne od
Srodowiska zewnetrznego. Tak pola, jak i instalacje zamkniete, wyposaza sie w
aparature fenotypujaca metodami obrazowania i teledetekcji oraz czujniki i systemy
automatycznego traktowania roslin zadanymi czynnikami stresowymi. Obrazowanie
(w pasmie widzialnym lub termiczne, fluoroscencyjne, spektroskopowe, 3D lub z
zastosowaniem tomografii komputerowej), odbywajace sie w Scisle monitorowanych
warunkach srodowiskowych, w nowoczesnych szklarniach lub na polach, dotyczy
czesci nadziemnych lub podziemnych roslin. Mozliwe jest precyzyjne okreslanie
dynamiki wzrostu, morfologii, anatomii, biomasy, stopnia uszkodzenia tkanek pod
wplywem czynnikow stresowych (biotycznych i abiotycznych), fizjologii (w tym
wydajnosci fotosyntezy) i wielu innych wlasnosci. Uzyskuje sie informacje o
testowanych roslinach w trakcie catego okresu wegetacji, na kazdym etapie rozwoju,

unikajac ich destrukcji - w przeciwienstwie do tradycyjnych metod obserwacyjnych.

Koszt aparatury wymaganej do wspoélczesnie pojmowanego fenotypowania roslin
na ogol przekracza mozliwosci pojedynczych jednostek naukowych czy
przedsiebiorstw. Bardzo wazna jest wiec wspolpraca jednostek zainteresowanych
fenotypowaniem. Wspoélpraca krajowa moze by¢ rozwijana w ramach utworzonej w
tym celu sieci lub konsorcjum jednostek naukowych i przemyslowych; wspoétpraca
miedzynarodowa winna by¢ prowadzona w ramach infrastruktury ESFRI EMPHASIS
(European Infrastructure for Plant Phenotyping, https://emphasis.plant-

phenotyping.eu).

Nalezy zwroéci¢ uwage, ze dziatania objete przedmiotowa opinia KNA PAN sa zgodne
z dokumentami strategicznymi takimi jak Strategia na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) i wykaz Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji (KIS 2. Innowacyjne technologie, procesy i produkty sektora rolniczego i
lesno-drzewnego, Dzial [.2. Badania genetyczne, prace hodowlane, metody
molekularne i biotechnologiczne oraz alternatywne kierunki produkcji pozwalajace
na uzyskanie wysokiej jakosci surowcow roslinnych i zwierzecych). Kwestia rozwoju

badan nad roslinami, a w szczegolnosci nowoczesnego fenotypowania jako waznej
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czesci tych dziatan, jest istotna zaréwno dla badan podstawowych, jak i dla badan
aplikacyjnych stuzacych dostarczeniu produktow roslinnych o odpowiedniej jakosci i
w ilosciach oczekiwanych przez gospodarke panstwa. Bezposrednimi odbiorcami
wiedzy o roslinach sag takie dzialy gospodarki jak: hodowla roslin i nasiennictwo, a
posrednimi rolnictwo, przemyst spozywczy i biotechnologiczny, ochrona i inzynieria
Srodowiska, architektura krajobrazu, produkcja energii odnawialnej, farmacja,
budownictwo i wldkiennictwo. W zwiazku z tym, dzialania beda sprzyjac zwiekszeniu
innowacyjnosci badan naukowych oraz opartemu na wiedzy rozwojowi wielu gatezi
gospodarki. Beda rowniez stymulowac postep w dziedzinie robotyzacji, sensoryzacji,
automatyzacji i cyfryzacji badan w réznych obszarach. Wymusza opracowanie i
wdrozenie rozwigzan zapewniajacych mozliwo§¢ automatycznego gromadzenia
danych i ich analizy oraz interpretacji, w tym rozwiazan bioinformatycznych
stuzacych przetwarzaniu wielkich zbioréw danych dziatlajacych w Srodowisku
internetowym. Tym samym przyczynia sie do tego, aby zarowno nauka, jak i
produkcja zywnosciowa w Polsce mogly skutecznie konkurowa¢ 2z wysoko

rozwinietymi gospodarczo panstwami.



